۵۵ ۲۱۵۰۵۵۵۱۱۵۵۰۵ 0۴ امصتتاه ل 
که ۱ 


1696276 
۲۷۵۰ 38, 0۰ 3, 1211 2024, 0. 599-0 


۲ 2۱۱0 [همزمه۵0) ۲ واهاهما ۱۷۱۵۵۵ م۵ 1۸۵0689۵۵0 ۱2۱۸۲۵۲۵۵۲ 01 ۱۳۱16۵۲ 
۲ 60۱۱0۵02 )۵ ۲۳ م0۵۵۵ ۱۱۵۲۵ «مقصرمط 1 ۵۶ ۱۵۸0۲6۵۵۵ 


هوک امططومط! ۱۷۰ هه تطمفاطا۸ ۱۰ همهم ب۸ و تمهت ودک ,۱۲۰۷۲ ,۳۳ نهحصطه۸ ۲۰ 
و ۵1 1۳۰ 


مها( گه امد رعصهعصتمص مه ممصمزمی ههام۴ ۵۶ )ممصاندمهن۱ رتمووع۳۳۵1 ماهزه0ووخ 20 اصعلبو ۲۸۰ -2 4ص2 1 
۷۰ ,1120 رهع8 00۲ ,۹۵501۲6۵۵5 لمتبهآظ مه فعمصممه هام۸ گم اهتنا مهع00۲ بصمتامتا ۲۳۵0 

(ز.عه.جمع ۵ 996 _تلمصطم طعصعیع۴ :اتف موم عصنع‌ممم عون -۳) 

فص عصنهعصعص متامجهی ۵۶ ماتاتافم! لمممتهان ررومامصطعاماظ تقایهعام۷ عصفاظ ۵۶ )صمحصانهمونا را0ووع]۳۵0ظ ملقله۸۵90 -3 
0 رطه/6 ]1 ,(ر ۱۲0۳۸۲) «عمامصطهم)10ظ 

۵۹ نها مه نموه مهنهلمهمه]۱۷ رط‌تهعفم! دمم معتانهتا:۲۱۵ ۵۶ )ممصانهجون1 رز۶۵16590ظ ]صه)۸۵9[5 -4 
صو رتیوو ,تاه همه ممتاجع00ظ 0صیع طم۲عوم۴] 

اهنا جهع00۳ رمتام‌ال۱۵ظ مصماظ ۵۶ امه ررعمامصطهع)م1ظ ی مصتلمع:ظ عصقاظ ۵۶ )ممحنانه1۳۵۵ ررمووع]۵:ظ ]صها]۸۵۹19 -5 
صه بصهع00۳ روععتنا0وم آمتیمهاظ مه قعمعصمهه لهعتانه‌تتع۸ 0۴ 


۶ فنط) 6 ۲0 ۲۱۵0۱۲ 

,۷ ماعقصنهگ تفططءمطک ولا بت تطمهاط‌اه ره با2فتم۷ ,۱۷۲۰ بتصوکتنمطگ ,بط بتهفصطض 
بلعلعمامصاممظ مه ماه‌ماقاهم بصع ۵۶ ۳۲۲60۲ ,(2023) مطکا ر‌قطمع تلقط22 > 
همه 2 ات ممممه ۱2۷۵ صمعمممطا؟ ۶ وعماهع01ض1 بهتمعامصه قمع هم مدمه واه 
طعتاع‌مظ از صعتویعظ م) .599-610 (38)3 هی ات0 0 ۵و .واتتتتاهط 
6 .۸0:01 .(50201تا2 


12-02-44 :160661۷60 
11-4 :16۷1560 
05-054 :80)60ععظ 
06-54 :مصلآه0 ۲۷۵112016 


۱۱۱۱/۹۱ 
۶ ۷1۵0۲۲ 136 العمهها عتصمصممع عفهع7ع1 ماقم هه همقطه رتمامی فهج میاه مات گم بائلدتن تقصعمامد فصه لمصنم)<۳ 
5 ت۱۱ ,راتتساقحط لقلهمصصصمع و۵ 12000۲ 6116011۷6 معط مه معصقطه 1)20۷۵صمتان مه ۷۵ تامانلهتان0 فعویتوم عمم۲۵0)9 مهم 
جع 96 روعع نتم صا تا مطا ۵۶ ومتاوتم‌امهتقطه مط) مصتهمتفصمن .قعمن0ميم فص وتمصملتقع ت10 صه]1۳2۵0۴ 
0۵۵1۵ 10ات هه معصهتاتن رعصه؟ه مافتاملله ۵۶ دامعه معط مصتامبامبه ۵۶ حصتح معط طاا 0مامناجمم 9۷28 ۲۵9۵2۲0 
تا معصهه ‏ ۱۱2۸۷۵۱ ج0عحجمط 1" گم فاتهط قانهعامصص مه لهمتمصمطم) ردام رلهعتعمامطامتمصظ رمق ه۵0 


۱۷]۲۵۸)۵۲1215 20۱0 5 

۵۵ 1 .۱۷۲222۵02728 مطمتلهاگ طمععهعع! م۳۱۵0 تطهطامجععهان 26 2018 صا عنام مق قه۳7 طم‌بهعوع فتط [ 
۰110۴0808۴ ۱0-۷۵۵۲۰۵10 هه صمتتن ۵۶ (ناظن۴) معلوع0 »۵۱۵01 مامام‌مم 2۵0نمطرم0صه ۵ رم معط صد 0م)منالههم 
۵ 2000166 عظ۱۳ .فممتاممنا۵ع۲ ام طا ص۵۵8( "مامصصااتی؟ 24 ععصهتاتن , ومصهعه ماهتاه‌گت؟ من 60اه ععصهعه 
00۳2 م۱۵۵۵ مسانمتا:۲۱۵ ۵۶ رتماهت12۵0 دهنمعوع عظ) ما ۲۲۵0عگفصه ۱۷۵۲۵ م24 ما0۵ ۵۶ لصع فمطا 2 6۵1160060 
عص جه 46فظ ۵۲۵ و)صمصصمتنافمع]۱۷ .مدع تمعن ت10 وممستمومک لهعنقدا هه ومعصمتهه اتمه ۵۶ اتفه تن 
دی مطا که لیام عطا فصح ععه مطا ۵۶ وهصنامم‌جمی متامصمطام عطا تا عمط ۵۶ فمتافزهامهتمصل متلمتان رواتقط لهعنع2۵۲۵۳۵۵10ظ 
حمم عصلود مجمل ۵۵ 515 قمع عمصهتند۷ 1۲262 .عصهع ۱۵6 روهار هقی حآنام تا ۵۶ طمتووعتمره ۲61201۷6 0هه 
۰ ۲2۵8286 ۱)1016 بط و صهمصیانا طا مصمل مه فصموتنهمصمن صهع]۱۷ 9.0(۰ ممتوعع۷) ٩0110۷2۲6‏ 


1۸69۱16٩ 20 

هه ,۲۵۱0 ۲عامصصدلل-م)-طامصع۱ ۵ ماتمتا ۵ امعه ع1مم۲۵۵)5 عط) قط 0۱60و ممصهتنه۷ ۵۶ فتوولقمه ۵۶ والناوع: م1" 
3 مج (0.05کم) آع7ع1 اتازطدطامتج کصمممم و17 مطا که مزونه مهس معصوتن 2۷۵ ممعصصمط " ۵۶ اتعصمل 200 
صحفعصه ۵۶ فاناوع م1 ,(0.01کم) ۱6۷۵ وناتهدطام اجهععم عم فطا مه مصم‌نصوله ۷۵۲۵ وانقط تعاعصعتل 4ص طاومم1 
۶ الوجع 0صه اطعله/۳ ,متا تماممصهتل-م)-طاعمع۱ رعامصهنل مطاعصها ۶ه معتاوتم‌امههطاه مط عقط 7۵0«مصو صمفتنوم‌صمم 
عطاه 0۵ مطا صقطا معمصظ ۵ ۳۵۵۱۵0۵01 مهصعته ماهنامکتط عطا جه وتساقمد لمتم‌تمصصصمی بلج مهتم "۱2۷۵1 طمقحرمط [ 
تصامصصتح )وعطونط مط فص م5 رقصم صقطا 1۵۷۸۵۲ ۲۵۵۵۲060 قه )۳۱ مطا ۵۶ بتعجعل عط راعع7عقط زاعجه عمط مه منانا .فعلمم]۲۵۵)8 
حصم تمعن رلاصم‌تگنصونه امط موس لد تعبوبمط ععصمیی ماعتام‌کتن کم آهمامامم1 عطا مد 0عصعوهان مه (خصصن عم ع 0.5) 


یمتاح مصمصصصصمت ۵20۷۵ تعلصا 0ماباطاتتاونل مامتايه ووععمع مهوم 2 و1 وتط 1 ۲)6(۰مطبنج 16 02024 
4۰0(۰ ۳۱۷ 00) موصمعنا 1862021 4.0 37 


(00۹/0 6 


۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


لها و۵ ۲۵0۱۵۱۵۵16 0۴ )1160 فطا عمط 0960و 1 رععصهتنهت ۵۶ فلوولممه ۵۶ فقلناوعع عمط صم 860ظ ۲۵۵180۵۵ ععصهات) 
ماطمنهطتا ده )0عه )صهمللصوله 2 20ظ ۲۵0۱901 مطا رمفلظ اصهعمم ۱۷ ۶ [16۷۵ مطا 24 )صدم‌تلنصوله ۳۵۵ ۵110و قمامابتاهو 
۶ نامه مطا ۲۱۵۵ بامممتوج موم 0۶ 1۵۷۵1 مط 2 تهفناه لهاما 2۵0 ۶ ,نوتمه بن) صتصهاز۷ برع1۳0 مافها ,2010107 
هه ماهتاه‌گتا ما 6۵1088260 ۲۱ 4ص اتمه ۶ اصامحصيح )وعطونط عمط ,علمم]۲۵۵)8 مافحصیات مطا ما تمعن مه 6۲ صتحصه]۷1 
ص ۷۵0موهاه ۳/28 تهوبه ماما ۶ه اصامحصح )ومع م1 ع۲0۵]8)۵01 ععصهعت 0 60عصم۵1ظ )صیامحصع ]و107۵ عط 0ص >۲۵0)5]۵01 
۰ همان فنامع0ع۷1 عط مد ۲۵۵0۲060 قه عصیامصصح )1009/۵9 قاا ملنطه بعل‌مافا۲0۵ مهصهعه ماهتام‌گنتا مصتنه0۳7 مطا 
۶ اصتامصصح 1۳6 .ععمصهته ماهتاهکتتا مطا 0۶ م۲00۵ مطا 21 ۷۵0ووصان ۳/2۵ ولنزمو قامانتامو لهاما ۵۶ نامه )عمطونط مط1 
معط صا تمعن و۷2 «1۳06 عافد) م1 .مفعاهماقا۵۵( ۲2۵ تعطان فطل صقطا تمطعنط قه۳ 01ماقا۲۵۵ معصهتاتن معط ما 200 ماصماهتات 
36 ,۷۵12066 0۴ و1ورلمصه ۵۶ والناوع۲ مطا ما عصت0۲0عمض .عفعلمماف)۲0۵ مان فطع صقطا ۲۵0)8)۵0 مهصهعه مامت 
6 136 24 اصهزنصوزه مهب امعم )نا ۵۶ 12۷09010 هام 0صه متام 4ص امعم ات ۵۶ امصمطم ناما ۵۶ 1۳00 عطا و۵ عم 
عم ۵۶ 16۷۵ لهعتادتاه0ه عط که آمع0 )1 عمط گ۶ه انامه )صهلدمتاصه مطا وم ولمم مه ر0.05کم) لقع باتلزهمامتم کجهمهم 
کت ۵۶ اتمه )صهلندمتاصه مضه فاتقط 10مصم 112 تماما صا معصمتملنه اصه‌اگنصونه مظ قه معط ,وله 0.01(۰کم) کطهع۵۲ه 
مطا ص مصام مه اتمه اصملتمتاصه ۵ ممهامههن 0ص 1270010 لهاما رعتامصمطام لهاما ۵۶ انامه ])ومطعنط م1 .متام 
امعم ات مطا ما عم ۲۵۵0۲060 ۱۸۵۲۵ فهصتامممهمن متمصفام رقصهععه با مطا رهم۵0۳۷ ,موولظ ,>۲00۵)9۵۵001 ععصهته متام 
امامعصممت هه ما ومعصهط مه واه )ما20 م۵ 0200560 2۵0۲۵ ود عقصهته ۵۶ آممج ۰1 .مناج تا ما ما مهم 
6 6۹6ع۱ مط1 اصفام معط ۵۶ عتهم بقطا_ صا همع وماتاه‌طماممه هل‌جومعو . ممصظر. ۲۵ممعمط 1 رقممتاتل‌جهع 

011120886 عطا را همصتماداه که عهصهع هی روهار مج۲۵ع9ک انا اتب که حممتقفعتمرم 


ص00 
۶ 206 ممتاجلیصنهعه تعمطعتط هچ وه هم وقععا کتجل ‏ مطا. 0موه . فعاه‌مافا۲۵0 فتاه اصمعلل 01 ۷120۲ مط[ 
عسل ممتامصامومی طفم جوز ماطفاتاه ول عممافا۲00 مهن متقتاهلتتا م1 .ومع فیامعمع۷1 ما صقطا وعمت4صد لهمنممم‌طم) اه 
۰ ۸60101۳۴2۵1 ۲۵۲ ۱۹60 15 5صتاممصصمی متامصمطام صاً م۱ آععه اتبا۲۱ اتب مطا گم تواتستمجظ لملهتعصصدمی اوه معط ما 
2 ۱۷۱۵2 ۲25۲ طا دتمع ۵۲۵0 فتاه ب۶0 آباله‌ونه 0۵ ۱۷۱۱1 م۲۵56 فنطا عم 1۵۷/1602۵ ل2متصطامع) مط 1 


عصمع وه بکلهماف]5۵0 رقل‌صتامموجمم متامصمطاظ رع12و اتب ,سوه آهاه عم 6۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 
0/۰ 


رش و 2 
وم 1۹ 


جلد ۳۸ شماره ۳ پاییز ۱۶۰۳ ص. 1۱۰-۵۹۹ 


بررسی اثر پایه‌های مختلف بر شاخص‌های ریخت‌شناسی. فیتوشیمیایی و مولکولی میوه پر تقال 


"تامسون‌ناول" در زمان بلوغ تجاری 


فاطمه احمدی ۱9*- محمد مهدی شریفانی 8*- امیر موسوی ۳ نگین اخلاقی امیری 9*- مصطفی خوشحال سرمست 16 
خلیل زینلی‌نژاد ال 


تاریخ دریافت: ۱۶۰۵/۱/۳۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۳/۰۲/۱۶ 


چکیده 

کیفیت بیرونی و درونی مرکبات از قبیل رنگ» شکل و طعم موجب افزایش سود اقتصادی می‌گردد. قدرت رشدی پایه نیز سبب تغیبرات کمی و 
کیفی و عامل موّثر بر زمان بلوغ تجاری میوه می‌باشد که برای باغداران و تولیدکنندگان حائز اهمیت است. با توجه به ویژگی‌های میوه در درختان 
پیوندی» پژوهش حاضر با هدف بررسی اثرات سه پایه مختلف مرکبات بر برخی صفات ریخت‌شناسی» فیتوشیمیایی و مولکولی میوه پرتقال "تامسون 
ناول * صورت گرفت. این تحقیق در سال ۱۳۹۸ در ایستگاه تحقیقات باغبانی قام‌شهره مازندران در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با درختان 
یکنواخت و ۱۰ ساله پرتقال "تامسون‌ناول " پیوند شده روی سه پایه "پونسیروس * "سیترنج " و "سیتروملو " در چهار تکرار انجام شد. نمونه‌ها در اواخر 
مهرماه جمع‌آوری شده و به‌منظور ادامه تحقیقات به آزمایشگاه تحقیقاتی گروه باغبانی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان منتقل گردیدند. 
اندازه‌گیری روی صفات ریخت‌شناسی» ویژگی‌های کیفی و ترکیبات فنلی میوه و نیز بیان نسبی ژن ساکارزفسفات‌سنتاز صورت گرفت. نتایج نشان داد که 
صفات طول, قطرء نسبت طول به قطرء وزن و چگالی میوه پرتقال "تامسون‌ناول" در زمان بلوغ تجاری روی پایه "پونسیروس " نسبت به دو پایه دیگر 
میزان بیشتری داشت. در حالی‌که میزان وبتامین ث در پایه "سیتروملو" بالاتر بود. بیشترین میزان اسیدیته و 12 متعلق به پایه "پونسیروس * و کمترین 
میزان آن متعلق به پایه "سیترنج" بود. میزان قندکل و مواد جامد محلول در پایه پاکوتاه "پونسیروس " بالاتر از سار پایه‌ها مشاهده شد در حالی‌که 
کمترین میزان آن‌ها در پایه پابلند "سیتروملو" ثبت گردید. اسیدیته قابل تیتراسیون و بیان نسبی ژن 5۳51//) در پایه "سیترنج " نسبت به دو پایه دیگر 
بالاترین مقدار بود. بیشترین میزان فنل کل فلاونوئید کل و درصد فعالیت آنتی‌اکسیدانی در پایه "پونسیروس * وجود داشت. قدرت رشدی پایه‌های مختلف 
مرکبات سبب شد که درختان پاکوتاه نسبت به درختان پابلنده میزان انباشت شاخص‌های فیتوشیمیایی بالاتری داشته باشند. به‌طور کلی پایه 


"پونسیروس " به‌دلیل بلوغ تجاری زودرس میوه از توان مناسبی برای تازه‌خوری برخوردار گردید. 


واژه‌های کلیدی: اندازه میوه بلوغ تجاری, پایه» ترکیبات فنلی» ژن ساکارزفسفات‌سنتاز 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیار گروه مهندسی علوم باغبانی و فضای 
سبزء دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» گرگان» ایران 
(۶*- نویسنده مسئول: 21.20.16 ۵) ٩96‏ هط ,جمجصع) ۳2 :اتفحصط) 
۳- دانشیار گروه پژوهشی زیست فناوری مولکولی گیاهی پژوهشگاه ملی مهندسی 
ژنتیک و زیست فناوری» تهران» ایران 

۴- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی, مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران» ساری» ایران 

۵- استادیار گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی دانشکده تولید گیاهی دانشگاه 
کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» گرگان» ایران 


کشور ایران از نظر تولید مرکبات در رتبه نهم جهانی قرار دارد 
(2022 ,عه‌تاوتاه۹ ۷۷۵۲۵ وانن). استان مازندران با بیش‌از ۱۲۰ 
اختصاص يافته است. پرتقال با نام علمی 9707515 1/5 متعلق به 
تیره سدابیان " می‌باشد (1967 ,6666 6 6اعط/9۳). رقم تامسون 


ناول در گروه پرتقال ناف‌دار بوده و از تنوع شکلی و رنگی بالایی 


0/00 6 
2- 26626 


۶۰۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


برخوردار است. این رقم تجاری» زودرس و دوره رسیدن آن نه‌ماه است 
(2007 محصمل‌مطع۱۷0 نطم۳ ی تصتتعطن نامام آفزون‌بر 
پیوندک» پایه بر صفاتی از قبیل اندازه درخت» عملکرده شاخص 
برداشت و نیز کیفیت میوه مرکبات زا می‌گذارد (,.اه ۶ عتتاد0 
7 ر .۵1 61 ۷۸۵12-۷620۵62 )۰ در بین ویژگی‌های پایه 
های مرکباته پایه پیوندی پونسیروس" پاکوته با حجم تاج کوچک 
بوده ولی پایه سیترنج" نیمه‌پاکوتاه درای حجم تاج کوچک تا متوسط 
و پایه سیتروملو" پابلنده پررشد و دارای حجم تاج متراکم است 
۱ 0022 نطنام۳0۲ 20076 مصهل‌فطع۱۷]۱۵ نطه)۲2 ر ملاوون) 
0 ,1 ۵ ). بنابراین بررسی خصوصیات ترکیب پایه و پیوندک 
برای تغییر زمان برداشت رایج» راندمان محصول و عملیات باغ‌داری 
ضروری بوده است. از اين رو یکی از سوالات مطرح در عرصه کت 
و پرورش مرکبات این است که آیا پایه با توجه به شاخص‌های ریخت 
شناسی» فیتوشیمیایی و مولکولی تأثیری بر کیفیت بیرونی و درونی در 
زمان بلوغ تجاری میوه پرتقال "تاسسون‌ناول* دارد؟ چرا که صفاتی 
نظیر ابعاده رنگ و وزن میوه به‌طور مستقیم بر بازارپسندی و میزان 
فروش محصول موّثر هستند و نیز نسبت مواد جامد محلول به 
اسیدیته کل میوه به‌عنوان شاخص قابلیت خوراکی و حد استاندارد 
مرکبات در نظر گرفته می‌شود ( ,۵1 # ۱۷0۵0۵002 تطمتاد۳ 
6 زژن ساکارزفسفات‌سنتاز" (015۳5) از جمله ژن‌های کلیدی 
است که در انباشت ساکارز ایفای نقش می‌کند (2010 ,2۳0216 ۲۷). 
بیشترین ارزش غذایی مرکبات در میزان ویتامین ث شناخته شده 
است. با مصرف یک عدد پرتقال متوسط ۱۳۰ درصد از نیاز روزانه 
بدن به اين ویتامین برطرف می‌گردد. ویتامین ث در سلامتی انسان» 
کاهش خطر بیماری قلبی عروقی» تصلب شریان و در درمان برخی از 
سرطان‌ها مفید است (2009 .01 6 821127). علاوه‌بر اهمیت صفات 
مذکور در مراحل رشد میوه مرکبات بخش زیادی از انرژی گیاه به 
میوه انتقال می‌یابد اما انباشت آن در بخش‌های مختلف فلیودو آلبدو 
و گوشت متفاوت است (2002 ,اه 6 تاعاقططمک ره ۵ 200 : 
4 از سویی دیگر پوست میوه مرکبات دارای غده‌های روغنی 
بوده که محل انباشت متابولیت‌های ثانویه می‌باشد (6 تاهطع۲۱ 
5 ,0). در مقابل برخی فاکتورها مانند مواد جامد محلول در 
گوشت میوه بیشترین میزان را به خود اختصاص می‌دهد. در هر 
صورت نوع پایه و پیوندک نقش عمده‌ای در بیوسنتز متابولیت‌های 


(۱۱۵۲۵ ۱۳/۵ عم 0ظ) ععصدته 111011 -1 
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(2۵۲۵۵۲26 ۰ ۱/۵/۱۵1۵ ۳۰) 0امحصتاتاتن) -3 
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گیاهی» بیان ژن‌های درگیر و نیز روند پیشرفت رنگ میوه دارند 
(2014 ,.اه ۶۶ ناه ومطاعه۱۷). 

در بسیاری از ارقام زودرس مرکبات» پیش از رنگ‌گیری پوست 
ای توا کی از سای ریم رسشبیه ضی دللل قیل 
از اينکه پوست آن‌ها به‌طور کامل تغییر رنگ دهد قابلیت آبگیری 
دارند و شاخص طعم میوه نسبت به‌رنگ پوست در آن معتبرتر است 
(2022 ,تطمهءهعمیه؟ تهدعظ ع تنصد نطعداط‌اض)._ وضعیت 
رشدی درخت در تعیین رنگ میوه دخیل است به‌طوری‌که در درختان 
با رشد زیاد و قوی. سطح پوست میوه کم‌رنگ‌تر است (-1127ع۸۸ 
0 .۸ 6 ۳۲۵۲0۵۴067). سبززدایی در مرکبات با استفاده از اتیلن 
پا اتفن انجام می‌شود که در طی آن» رنگ سبز کلروفیل پوست تجزیه 
شده و در مقابل رنگدانه‌های زرد و نارنحی آشکار می‌شوند (2 ۳602 
3 ,۵1 2021 ,.۵1 2 ۷]656[0:). به‌طور طبیعی» فرآیند بلوغ 
تجاری میوه همراه با تبدیل کلروپلاست به کروموپلاست اتفاق می 
افتد که این تغییر رنگ سططح پوست ناشی از زوال تصاعدی کلروفیلء 
افزايش فعالیت آنزیم کلروفیلاز و تولید کاروتنوئید است. انباشت 
کربوهیدرات موجب تحریک این فرآیند می‌گردد (,.41 6 9نوع1ع1 
7 از این حیث. امتیاز تولید میوه نوبرانه در عرضه به بازار رقابتی 
با استفاده از شاخص بلوغ تحاری میوه مهیا است. بر همین اساس» 
هدف از تحقیق حاضر شناخت برخی ویژگی‌های پرتقال "ناسون 
ناول " تحت تأثیر سه پایه مرکبات در مراحل پایانی رشد و تعبین تأثیر 
پایه‌ها بر زمان بلوغ تجاری میوه است. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی 

در اين پژوهش میوه پرتقال "تامسون‌ناول" روی سه پایه 
"پونسیروس * "سیترنج" و "سیتروملو" از درختان یکنواخت و ۱۰ 
ایستگاه تحقیقات باغبانی قائم‌شهر وابسته به مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی مازندران با عرض جغرافیایی ۳۶ درجه و ۲۷ 
دقيقه شمالی است. به‌منظور ادامه تحقیقات, نمونه‌ها به آزمایشگاه 
تحقیقاتی گروه باغبانی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 
گرگان منتقل گردیدند. آنالیز خاک مکان اجرای پژوهش در (جدول ۱) 
آورده شده است. 


احمدی و همکاران. بررسی اثر پایه‌های مختلف بر شاخص‌های ریخت‌شناسی. فیتوشیمیایی و مولکولی میوه پرتقال  ...‏ ۶۰۳ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک ایستگاه تحقبقات باغبانی قائم هر مازندران 
٩6۵6100 0‏ امومع اهرباایم۵) ۲۱۵ ۲طاحصاعصعهی صا مه اهتصمص مان ۵1 م0022 -1 12۳016 


هدایت‌الکتریکی ‏ اسیدیتر ۰ پتاسيم ۰" فسفر 
رصع 10 1 هه( ونامطام‌ومطظ 
۱ ۲ «ولعه ‏ (بایه) 
035 و79 1167 152 
019 104 517 80 


صفات ریخت‌شناسی 

طول و قطر میوه پرتقال "تامسون‌ناول" پس از برداشت توسط 
کولیس دیجیتالی اندازه‌گیری گردید. اندازه‌گیری وزن میوه با ترازوی 
دیجیتالی با دقت یک صدم انجام شد. برای تعیین حجم میوه» درون 
غوطه‌ور شد. با توجه به میزان جابه‌جایی آب. حجم نمونه محاسبه 
گردید. تعیین چگالی میوه از تقسیم وزن میوه بر حجم میوه و بر 


ویژگی‌های کیفی 

به‌منظور ارزیابی صفات مواد جامد محلول اسیدیته قابل 
تیتراسیون» شاخص طعم» ویتامین ث» اسیدیته 9 ۳0 میوه پرتقال 
"تامسون‌ناول ‏ ابتدا میوه‌ها انکت شدند سپس عصاره‌ها مورد 
بررسی قرار گرفتند. 


مواد جامد محلول 

برای اندازه‌گیری مواد جامد محلول» یک قطره عصاره میوه روی 
صفحه دستگاه رفرکتومتر (مدل ۵99۳. ساخت بلژیک) ريخته شد و 
غلظت املاح مواد جامد محلول بر حسب درصد بریکس ثبت گردید 
(2003 ,عصهجت0 عک همعط 


اسیدیته قابل تیتراسیون 

اندازه‌گیری اسیدیته قابل تیتراسیون با روش تیتراسیون انجام شد. 
ابتدا ۱۰ میلی‌لیتر آب میوه با ۷۰ میلی‌لیتر آب مقطر ترکیب شد. سپس 
دو قطره فنل‌فتالئین (یک درصد) به محلول افزوده و با هیدروکسید 
سدیم تیتر شد. نقطه پایانی تیتر زمانی در نظر گرفته شد که رنگ 
صورتی نمایان گردید. میزان اسیدیته قابل تیتراسیون بر حسب میلی 
گرم اسید سیتریک در ۱۰۰ میلی‌لیتر آب میوه محاسبه گردید 
(۱990 ,تطعلله۳۲). 


شاخص طعم 


نیتروژن کربن آلی یافت خاگ عمق 
موز عتصعع0 ۱ ۱ 6 
۳3 (9) «0طبی 6۵ 9011 0 
009۵ 100 وم 030 
۱۹ 
026 032 و 30-0 
صوم[ 


از تقسیم مواد جامد محلول بر اسیدیته قابل تیتراسیون» شاخص 
طعم محاسبه گردید. 
ویتامین ث 

به‌منظور تعیین محتوی ویتامین ث عصاره از روش تیتراسیون 
استفاده شد. ابتدا ۲۰ میلی‌لیتر از آب میوه با ۱۵۰ میلی‌لیتر آب مقطر 
ترکیب شد و دو قطره نشاسته (۰/۵ درصد) به محلول فوق اضافه 
گردید. سپس این ترکیب با محلول ید تیتر شد. تیتراسیون تا زمانی که 
رنگ آبی در عصاره مشاهده شد ادامه یافت. میزان ویتامین ث بر 
حسب میلی‌گرم در ۱۰۰ میی‌لیتر آب میوه محاسبه گردید 
.)٩10۱106۲,1997(‏ 


اسبدته 


اندازه‌گیری اسیدیته با قرار گرفتن سنسور دستگاه ۳1 متر در 
عصاره صورت گرفت (2017 ,نطعها۸ تک تاه ردداعد]۷). 


10 
تعیین 126 عصاره با کمک 10 متر و بر حسب میلی‌زیمنس بر 
سانتی‌متر محاسبه شد (2017 ,تطوهاه عک ناه ومطاعه۷). 


قند کل 

جهت استخراج قندکل از روش مکردی و همکاران ( 1۷6۵۲6۵20 
0 ,.0 /2) استفاده شد. در گام نخست ۱۰۰ میلی‌گرم از گوشت 
میوه تهیه شده با پنج میلی‌لیتر اتانول ۸۰ درصد عصاره‌گیری شد. 
سپس در بن‌ماری با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ده دقیقه قرار 
داده و بعد از آن عصاره‌ها با دور ۳۵۰۰ دور در دقیقه به‌مدت ده دقیقه 
سانتریفیوژ شدند. بعد از سانتریفیوژ مواد روشناور داخل شيشه مکارتی 
ريخته و عمل فوق سه مرتبه تکرار گردید. عصاره جمع‌آوری شده در 
آون با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد تا اتانول به‌طور کامل 
تبخیر گردید. بعد از خشک شدن انانول مقدار ۱۰ میلی‌لیتر آب مقطر 
به لوله‌ها اضافه شد تا مواد قندی در آن به‌طور کامل حل شدند. در 
گام بعدی» ۲۰۰ میکرولیتر از عصاره قندی تهیه شده با سه میلی‌لیتر 
معرف آنترون ترکیب شد و پس از ۲۰ دقیقه قرار گرفتن در بن‌ماری 
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۰ درچه سانتی‌گراد. جذب نمونه‌ها در طول موج ۶۲۰ نانومتر 
خوانده شد. میزان قندکل بر اساس منحنی استاندارد قندکل برآورد شد 
(1992 ,.]۵ ۶1 ظ0(۵ع1۳1). 
فنل کل 

محتوی فنل کل با استفاده از معرف فولین-سیوکالتیو و با استفاده 
از روش اندازه‌گیری کیم و همکاران (2004 .60 61 حصتک) انحام شد. 
نیم‌گرم از پوست و گوشت میوه با پنج میلی‌لیتر متانول ۸۰ درصد 
هموژنیزه گردید. سپس ۲۰ میکرولیتر از عصاره گیاهی با ۱/۱۶ 
میلی‌لیتر آب‌مقطر و ۱۰۰ میکرولیتر معرف فولین ترکیب شدند. بعد از 
گذشت پنج دقيقه. ۳۰۰ میکرولیتر کربنات‌سديم (یک مولار) به 
محلول اضافه شد تا واکنش خنثی گردید و پس از ۲۰ دقیقه قرار 
گرفتن در دمای ۴۰ درجه سانتی‌گراد. جذب نمونه‌ها در طول موج 
۰ نانومتر به‌وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل 2800 70100 
ساخت آمریکا) خوانده شدند. محتوی فنل‌کل بر حسب میلی‌گرم 
اسیدگالیک در ۱۰۰ گرم وزن تر با استفاده از منحنی استاندارد اسید 
گالیک محاسبه گردید. 


فلاونوئید کل 

برای تعیین محتوی فلاونوئید کل» از روش رنگ‌سنجی کلرید 
الومینیوم استفاده شد. در گام اول نیم‌گرم از پوست و گوشت میوه با 
پنج میلی‌لیتر متانول ۸۰ درصد عصاره‌گیری شد و در گام بعدی ۰/۵ 
مین لت از ساره کید قه با ۱۷۵ میا اب اون ۱ ملک 
طرداآوسیم ( 9 رسد یراع سیک مره 
مدت ۲۰ دقیقه در محیط تاریک قرار داده شدند. جذب نمونه‌ها در 
طول موچ ۴۱۵ نانومتر با کمک اسپکتروفتومتر قرائت شدند. محتوی 
ارو کی مات یکره کوززستی فر ۱۳ گم ورن فرب 
استفاده از منحنی استاندارد کوئرستین به‌دست آمد (,.1 »6 عحقط) 
02 


فعالیت آنتی اکسیدانی 

به‌منظور محاسبه درصد مهار رادیکال آزاد یا فعالیت آنتیاکسیدانی 
از روش بلویس (1958 ,و1ظ) مورد استفاده شد. یک میلی‌لیتر 
عصاره گیاهی با یک میلی‌لیتر معرف ۳۳۲۲ درون لوله آزمایش 
ريخته شد. سپس لوله‌های آزمايش حاوی محلول به‌مدت ۲۰ دقیقه 
صورت پذیرد. جذب نمونه‌ها در طول موج ۵۱۷ نانومتر خوانده و با 
استفاده از رابطه زیر محاسبه شد. 
درصد فعالیت آنتیاکسیدانی< [(جذب کنترل- جذب نمونه)/ جذب کنترل] < ۱۰۰ 


بیان ژن 
استخراج 18۷۸ و سنتز ۸( 

استخراج 130۸ کل از گوشت میوه پرتقال "تامسون‌ناول" با 
استفاده از کیت تریازول صورت گرفت. سپس ارزیابی کیفی 15۷۸ 
استخراج شده با روش الکتروفورز روی ژل آگارز یک درصد تعیین شد. 
به‌منظور حذف آلودگی 9۸۸ ژنومی از ۸(*آهای استخراجی» تیمار 
آنزيم 256( انجام گرفت. پس از اطمینان از کیفیت, سنتز 1۸( 
با استفاده از کیت تجاری سیناکلون صورت گرفت. 

آغازگرهای اختصاصی ژن 01۸9۳۴51 و ژن ۵01 به‌عنوان 
کنترل داخلی جهت انجام واکنش ۳0۴ 621-11176 مورد استفاده 
قرار گرفتند (جدول ۲). در نهایت سنجش بیان‌ژن‌ها با سه تکرار 
تکنیکی و ووش اختلاف در تقییرات چرخه آستانه‌ای 2۳۳ صورت 
گرفت. 
آنالیز آماری داده‌ها 

این آزمایش بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تیمار 
پایه‌های "پونسیروس"* "سیترنج" و "سیتروملو و چهار تکرار انجام 
شد. هر تکرار شامل سه عدد میوه پرتقال "تامسون‌ناول " بود. تجزیه 
واریانس داده‌ها با استفاده از ترم‌افزار 8۸5 (نسخه ۰) صورت 
گرفت. مقایسه میانگین با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
8 کرد انتام شت. پراش .رسیم تمیوازها از ررماخرار اکتیل ۲:۹۶ 
استفاده شد. 


نتایج حاصل از تجزیه واریانس (جدول ۳) نشان داد که اثر پیه بر 
نسبت طول به قطرء وزن و چگالی پرتقال "تامسون‌ناول " در سطح 
احتمال پنج درصد و صفات طول و قطر میوه در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار گردید. تنها در صفت حجم میوه در پایه‌های مختلف 
مرکبات تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. طبق نتایج مقایسه میانگین‌ها 
(جدول ۴) در صفات ریخت‌شناسی میوه پرتقال "تامسون‌ناول" 
مشیخص گردید که در پایه "پونسیروس" طول میوه افزایش آماری 
معنی‌داری نسبت به دو پایه دیگر نشان داد (۸۱/۹۱ میلی‌متر). 
هم‌چنین قطر میوه در اين پایه بیشتر از پایه‌های دیگر بود (۷۹/۲۶ 
میلی‌متر) و اين افزایش نسبت به پایه "سیتروملو" از نظر آماری 
معنی‌دار بود. نسبت طول میوه به قطر میوه در پایه "پونسیروس" 


1- 0718 ۸۵ 


احمدی و همکاران. بررسی اثر پایه‌های مختلف بر شاخص‌های ریخت‌شناسی. فیتوشیمیایی و مولکولی میوه پرتقال  ...‏ ۶۰۵ 


افزايش معنی‌داری نسبت به دو پایه دیگر نشان داد. از اين رو میوه‌ها 
روی پایه پونسیروس» ظاهری کشیده‌تر و روی پایه‌های 
"سیتروملو" و "سیترنج" شکلی گردتر داشتند. بیشترین میزان وزن 
میوه پرتقال "تامسون‌ناول" متعلق به پایه "پونسیروس "* بود (۲۴۸ 
گرم). حجم میوه در پایه "سیترنج" بالاتر بود اما با دو پایه دیگر در 
یک سطح آماری قرار داشت. به‌دلیل برداشت زودتر از موعد. چگالی 
میوه پائین‌تر از یک ثبت گردید به‌طوریکه بالاترین میزان (۰/۵ گرم 
بر سانتی‌متر مکعب) در پایه "پونسیروس" مشاهده گردید اگرچه با 
پایه "سیترنج" تفاوت معنی‌داری نداشت. این نتایج. با یافته‌های 


جاسکانی و همکاران (2006 .01 ۵1 نصت251؟) که پایه‌های مرکبات 
در برخی شاخص‌های ریخت‌شناسی میوه در زمان برداشت تفاوت 
نشان داده است» همخوانی دارد. براساس مطالعات انجام شده توسط 
حیات و همکاران (2022 ,.1» 6 412721 پاکوتاهی پایه را عاملی 
برای افزایش عملکرد محصول دانسته‌اند. اهمیت ابعاد میوه در سیستم 
حمل و نقل» سورتینگ و بسته‌بندی» شاخص وزن میوه بر قیمت 
فروش و میزان چگالی برای جابه‌جایی مرکبات و صنایع فرآوری در 
نظر گرفته می‌شود (2009 متفطل۸ ق 
0 ,0 6 :220200صجمامه[مطک1 2014 .اه 1ه کقاه کر 


1339۷1 


جدول ۲- ویژگی‌های آغازگرهای مورد مطالعه در واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز میوه پر تقال "تامسون‌ناول" 
۸ ۱۱۵۷۰۱۲ رصم 1 1۵ مناوهع 1۱۸۱-۳۲ صز مار موی عمط اه وعتاماه)/2 02 -2 م1201 


(3 ۵ 5۳) مان مفه1۵۲۷ 


1 نت01( 
٩00/000‏ 


آغازگر رفت نام ژن 

(3 ۵ 4) مان ۲۱۵۲۱۲۵۲۵ ۳03 
٩00 01‏ صطصان) 
۷۱۷۰۹6000 67-۷ 2 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر پایه‌های مختلف بر صفات ریخت‌شناسی میوه پرتقال "تامسون‌ناول" 
0۳۵۱۵۵ ۱۷2۸۲۵۱۲ معحومط 1 ۵ وانجه اهمزعمامطصامتمصه عمط ی ععل‌مامامم اصهع01 0 اععله عطا ۲۵ ۸۱۷۵۲۷۸ -3 12016 


میانگین مربعات 
5 ۱۷۲6۵۳۴ 
چگالی وزن حجم نسبت طول به قطر 
۲کص۱(6 ۱ م۱۷0۵ 02/۱۵۵[ 
0.001۳ -650(20(93) 1-194۳ 0001 
0011 26.3 تزاز۱۳/۳ 0011 
0001 206-0 19-194 0001 
630 648 09 2.50 


درجه ۳ 
1 منابع تغییر 
۳ آزادی 
قطر طول ۳ 10.۷ 
۱۱۳ طاعصمی] , 
2 5و4 3 بلوک 
1001 
٩3‏ 193025 2 9 
۱0/۹ 
1604 و225 6 خطا 
۳1۳0( 
117 209 ضریب تغییرات 
(0) 07۷ 


# و # به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد 
۰ ,16۷۵19 انلزط0: 0۶ 590 0صه 12۵ 2 اصدم‌تنصوزه * لوح 


ءعصجن ۱۱۵۲۵۰ ممعصمط 1 دز عاله) ازع مامصاصمجصه مه جده معا ماعا۲۵0 م0110 ۵۲ )61160 1۳6 -4 12016 


چکالی وزن حجم 


نسبت طول به قطر ِ 


طول : 


رقم 
اتعصه 1 1 ۱ اعصحنظ ۱9 
نس ِ ۰ ۱۹/0/۰ بو و00 
030 2482 469 1032 79262 81912 پونسیروس 
عصحته ماقتا1:1]0 
0.47 طح 220 41905 0950 طج 75,99 71109 سیترنج 
ععصعطات 
040 1910 2 487 0930 7200 659969 سیتروملو 
مامصحات 


میانگین‌های دارای حروف مشابه تفاوت معنی‌داری در سطح پنج درصد ندارند. 
۰ 2 اممتم1 اصهمزلنصع تعصمه امه عتماع1 مهو طز فصهع]۷( 


بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس (جدول ۵) اثر پایه روی 
مواد جامد محلول در سطح پنج درصد معنی‌دار بود. هم‌چنین اثر پایه 


اسیدیته, ۳ و قندکل تأثیر معنی‌داری در سطح یک درصد داشت. 


۶<««۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول ۶) بیانگر آن است که بیشترین مواد 
جامد محلول (۱۰/۲۰ درصد بریکس) متعلق به پایه "پونسیروس" 
ود سا هرا ای مس اضر زگ طخ ای فرا حانص 
بیشترین درصد اسیدیته قابل تیتراسیون در پایه‌های سیترنج و 
"سیتروملو" وجود داشت و کمترین میزان آن نیز در پایه 
"پونسیروس * به‌دست آمد. شاخص طعم میوه در پایه "پونسیروس" 
بالاتر از سایر پایه‌ها بود. بیشترین میزان ویتامین ث در پایه‌های 
سیترنج " و "سیتروملو" وجود داشت. بیشترین و کمترین اسیدیته 
میوه به‌ترتیب مربوط به پایه "پونسیروس* (۳/۳۵) و "سیترنج" 
(۲/۷۴) بود. بالاترین میزان ۳6 در پایه "پونسیروس" (۲/۸۴ میلی 
زیمنس بر سانتی‌متر) به‌دست آمد. حداکثر میزان قند کل (۳۲/۷۱ 
میلی‌گرم بر گرم وزن خشک) در پایه "پونسیروس " بود در حالی‌که 
حداقل میزان (۲۵/۳۱ میلی‌گرم بر گرم وزن خشک) آن در پایه 
"سیتروملو " مشاهده شد. نتایج به‌دست آمده نشان داد تا زمانی که 
میوه روی درخت است نوعی رقابت بر سر کربوهیدرات قابل 
دسترس وجود دارد که در نهایت منجر به تخلیه عناصر غذایی گیاه 
از برگ‌های منبع به سمت میوه "تامسون‌ناول * می‌شود. بر همین 
اساس» قدرت رشدی درختان پاکوتاه "پونسیروس" با حجم تاج 
کوچک می‌تواند سبب انتقال سریع‌تر مواد غذایی به میوه شود ولی در 
مقابل در درختان پبند "سیترومو" با حجم تاج گسترده سرعت نقل 
و انتقال کندتر مواد غذایی منجر به انباشت کمتر قند می‌گردد. در 
بین پارامترهای بیوشیمیایی متعدد در سایر گونه‌های مرکبات تفاوت 
چشمگیری مشاهده شد (2018 ,.۵ 2 02216720 به گفته مازون 
و همکاران (2022 ,.ه ۶ 0ا۱۷12270) میزان اسیدیته و مواد جامد 
حول سوت رال رون ریاد هریم 625 * شین سوان:ر 
داشت. در مطالعه‌ای دیگر مشخص گردید که ارتباط پایه و پیوندک 
بر زمان بلوغ فیزیووژیک در مرکبات تأثیر کذاشته پهکونه‌ای که 
بالاتر بودن اسیدیته نارنگی روی پایه نارنج سبب تاخیر در زمان بلوغ 
فیزیولوژیک میوه در مقایسه با سایر پایه شده است (۶ ۷۲2220۲0 
2 ر.6 2024 .اه 61 220067 ۷126012-۷:). علاوه‌بر اين» میزان 
اسید اسکوربیک (ویتامین ث) در حین رسیدن میوه تابع عواملی مانند 
رقم» زمان برداشت و شرایط محیطی گزارش گردید (6 ۱۷۲22۷۵2۵ 
7 .. 01 

طبق نتایج تجزیه واربانس اثر پایه روی شاخص فنل‌ کل پوست 
و گوشت میوه و فلاونوئیدکل پوست میوه در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار و فقط بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی پوست میوه در سطح 


آماری یک درصد معنی‌دار بود. هم‌چنین در صفات فلاونوئیدکل و 
(جدول ۷. نتایج مقایسه میانگین داده‌ها (جدول ۸) نشان داد که 
بیشترین میزان فنل کل پوست و گوشت میوه در پایه "پونسیروس" 
در مقایسه با دو پایه دیگر وجود داشت. به‌طوری که میزان فنل کل در 
پوست میوه نسبت به گوشت میوه بالاتر بود. بیشترین میزان 
فلاونوئیدکل پوست و گوشت میوه در پایه "پونسیروس" مشاهده 
شد. اما در گوشت میوه با دو پایه دیگر در یک سطح آماری قرار 
داشت و در پوست میوه با پایه "سیترنج" تفاوت معنی‌داری نداشت. 
هم‌چنین میزان فلاونوئیدکل در اندام پوست میوه بیشتر از گوشت 
میوه ثبت گردید. بیشترین فعالیت آنتی‌اکسیدانی پوست میوه متعلق 
به پایه "پونسیروس" بود (۷۷/۳۱ درصد). به‌طوری‌که فعالیت آنتی 
اکسیدانی پوست میوه در مقایسه با گوشت میوه بیشتر بود. از 
آنجایی که پوست میوه پرتقال "تامسون‌ناول * بیشتر در معرض پرتو 
ثانویه بیشتری در آن انباشت می‌گردد. در بررسی همتی و همکاران 
(2018 ,.۵1 61 تاححتجع۳) گفته شد که ارجحیت انباشت مواد فنلی 
در میوه مرکبات قبل از هر عاملی به خصوصیات ژنتیکی و نیز 
توانمندی ذاتی ارقام وابسته است (2020 ,.۵ 2 ۱۵۷۵27 : 
3 ,47 ۵7 ۷]11096۷10). بررسی‌ها نشان داد که پوست میوه انار 
و سیب نیز ترکیبات فنلی بیشتری در مقایسه با گوشت میوه برخوردار 
است (2014 ,.ه 6 تدلتصدتطع1 2011 ,.۵1 ۶ تحعط21ظ :). زیرا 
پوست میوه محل انباشت غده‌های روغنی و زرد رنگ بوده و به 
موجب ۳ انباشت متابولیت‌های ثانویه در آن بخش گیاه متمایز عمل 
می‌کند (2015 ,.۵1 61 تاحصصه۳). 

نتایج مقایسه میانگین در سطح مولکولی نشان داد که بیشترین 
سطح بیان نسبی ژن 015۳51 در پایه "سیترنج" و کمترین آن در 
پایه "سیتروملو" به‌دست آمد (شکل ۱). عدم تطابق بیشترین بیان 
نسبی پایه با نتایج انباشت قندکل به اهمیت نوع نسخه ژن مرتبط 
بود. هم‌چنین این تفاوت می‌تواند ناشی از اثر بیان سایر ژن‌ها مانند 
اینورتاز و ساکارزسنتاز در انباشت قندکل باشد. براساس مقایسه‌ای که 
بین سازوکار نسخه‌های مختلف ژن 09۳5 در پایه‌های 
"پونسیروس" و "فلاتینگ‌دراگون» انجام گرفته نشبان می‌دهد که این 
تغییرات در میزان رونوشت ژن به ساختار ژنومی» رقم و مرحله نموی 
گیاه و نیز عوامل محیطی برمی‌گردد (2019 ,.01 6 ۲1088۵1002 : 
2 ر .اه 61). 


احمدی و همکاران. بررسی اثر پایه‌های مختلف بر شاخص‌های ریخت‌شناسی. فیتوشیمیایی و مولکولی میوه پرتقال  ...‏ ۶۰۷ 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر پایه‌های مختلف بر ویژگی‌های کیفی در پرتقال "تامسون‌ناول* 
اتب موه ۱۲۵۷۵۲ ممعصمط 1 0۶ یناوتهادتفطل وانادین مظان ما‌مامامه ان ۵ ععا ۲06 10۲ ۸۱۷۲۵۲۷۸ -5 12016 


میانگین مربعات 
۵۵ ۷۲62[ ۳ منایع تذ 
۳ هدایت ۳ اسیدیته قا اد جامد .. درچه آزلای نایع تعییر 
تدکن 49 اش ,وا ی شاحمن عم 3 ما 0 59 
[2ا10 لکتریکی 1 6 منسه ۷ ۳۱۵۷۵0۰ تیتراسیون محلول 
وان 16 106۴[ 1۸ 119 
055 0007۳ 0001 111 -110 0 0001۳ 006 3 بوک 
001 
*1139 056 030 20921 28211 *0351 *1191 2 پایه 
۱۹۹/9 
خطا 
0312 0013 0009 0213 013 0001 0052 6 
۳10 
ضریب تغییرات 
199 227 318 159 889 691 234 ۳ 
90 


# و # به‌ترتیب معنی‌دار در سطح یک و پنج درصد. 


۰ ,16۷۵15 اتلزطامتم 0۶ 596 0ص2 10 )2 اصهم‌نصعزه * لوح 


جدول 7- مقایسه میانگین اثر پایه‌های مختلف بر ویژگی‌های کیفی در پر تقال "تامسون‌ناول" 


۵۵ ۱۱۸۲۵ عمط از متامتما ههد انلدنن ما ده معا ‌مامامم امه 0 امه ممهه2۲ عظ) ۵ معزتهمصمن -6 12016 


1 هدابت نتامب» ث اسیدیته قابل مواد جامد 
قندکل ۱ اسیدیته وینامین ت شاعصن طم 76 رقم 
ای لکتریکی 1 0 سوت ۲12۲0۵۳۲ 9 محون وتات 
0۷۷ "ع.عه) رنه.که ۲ ۲۷۷ *2.1002) (0) 1۸ (۶0) 155 
پونسیروس 
32212 32942 2 335 259۷0 1352 090 10202 عاونام ]1 
9۹ 
240 210۰ 234۰ 3201 91 ۳ 9832 
ععصعفنت 
2-06 24390 3009 309 6350 1402 92130 سیتروملو 
ملعصنکات 


میانگین‌های دارای حروف مشابه تفاوت معنی‌داری در سطح یک درصد ندارند. 
۰ 2 )0۶۲6۲۵ اصومزنصع توصمه مدای کتمتع1 مصصعه طذ۱ وصهع]۷[ 


جدول ۷- تجزیه واریانس اثر پایه‌های مختلف بر صفات فیتوشیمیایی در پوست و گوشت میوه پرتقال "تامسون‌ناول" 


۴ ۱۵) ۵۶ مابام عظ) 0صه امه عظ) ص اجه همم چام مط) چم مماماوا۲۵۵ )01110۲۵ اه ا0ع1ه 606 10۲ ۸00۵۷۸ -7 12016 
0۳۵0۵۵۵ ۱۱۷2۵۷۵۰ 


میانگین مربعات 
5 ۷1621[ ۳۹ 
۳ ۳ ۳ ۳ 1 ۲ ۳ زره ۰ ۶ ۸ :۴ ی 
فعالیت آنتیاکسیدانی فعالیت آنتی‌اکسیدانی فلاونوئید کل فلاونوئید کل 7 ی و ی کر منابع تغییر 
ست گوشت ست گوشت قل کل پوشیت.. "قالط توامت" ازای تشاب 
پو کو بو ۳0 و۲ ۱ 
تک واب۴! ۳۵ واب۳ امصمطام ماما امصعطام ماما 
۲ 2000020 وازتاهه اصهلندمتاصه ...۰ 0زمصم ها تماما 0مص70 12 ماما 
0199 0213565 00065 0.0025 0004۳ 0014 2 و۳ 
1001 
15-140 182 1 "0031 0.0025 "0388 "02035 2 پیه 
۹۵000 
خطا 
554«( 1-111 0001 0002 0017 0003 6 
11۳0 
09 113 211 443 و53 265 ضریب تغییرات 
0 


# و # به‌ترتیب معنی‌دار در سطح یک و پنج درصد. 


۰ ,16۷615 اتلزمامتس ۶ 5۵ 4ص2 190 )2 اصدم‌تنصوزه * لوح 


۸ نشریبه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


موه ۱۵۷۵ «معصصمط 1 عمط ۵۶ حلاص ما 0صه آمعصر عمط واتجه همهم دام عمط چم هام۱۵ اصم من 01 611601 16۵ -8 12016 


1۳0 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی ‏ فعالیت آنتی‌اکسیدانی ی . . نم ی ی 
۳ ۳ فلاونوئیدکل پوست فلاونوئیدکل گوشت نل‌کل پوست فنل‌کل گوشت ۲ 
9 و 23 م۳ ۳۵ م۳ رقم 
۳۵1 ۳ 0 02 0 12 امصعدام آهاما امصعطح هام 0 
۲ /2۳00101020 ۲ 200101027۶6 00 تع.عه) 0۷۱ اع.ع) 0۷۱ "ع.هه) 0۷0 "ع.عه) 
[22 [22 
پونسیروس 
2 77.31 61692 2 1.89 2 111 2.02 2212 عامزام از 
0۳22 
3-94۷0 650942 0 1.80 1.092 0 2-35 2.079 سیترنج 
معصعطات 
1-60 6051 110 106 2200 2009 سیتروملو 
ماعمحصنات 


میانگین‌های دارای حروف مشابه تفاوت معنی‌داری در سطح پنج درصد ندارند. 
۰ 2 )صعع1ن اصمقتانصع تعصمط مدای عتماع1 فقو طاز فصهع]۷( 


- 01 


ی 
0 
0 


۱6۲۵ 60۵ ۷۰) ۱6۱۵ وکا 
ٍ 


بیان نسبی ژن ساکارز فسفات سنتاز! 


شکل ۱- اثر پایه‌های مختلف بر بیان نسبی ژن ساکارزفسفات‌سنتاز ۱ میوه پر تقال "تامسون‌ناول* 
۲ ۱ 2606 ۲۵26و عون ۵0۵۵ میامن ۲۵۵۷۵ 6 جه ۲۵۵66۵ 006 ۵1 اععه 1۳6 -1 مساوز۲ 
۲ 0۳۵۵۵۵ ۱2۷۵۲ 
(0.01 مطو‌صدظ) 


نتیجه گیری 

نتایج به‌دست آمده نشان داد بالاتر بودن میزان شاخص طعم و 
قندکل میوه پرتقال "تامسون‌ناول " در پایه "پونسیروس * سبب شد که 
رقم پیوندی روی این پایه نسبت به دو پایه دیگر کمی زودتر برداشت 
شود. در مقابل پایه "سیتروملو" در مقایسه با دو پایه دیگر بلوغ 


دیررس میوه و بیان نسبی کمتر در ژن 1/5۳51) نشان داد. بر همین 
اساسء پایه پاکوتاه "پونسیروس* گزینه مناسبی برای برداشت در 
زمان بلوغ تجاری پرتقال "تامسون‌ناول * معرفی می‌گردد. هم‌چنین 
میزان ترکیبات فنلی اين پایه سبب مقاومت بیشتر در برابر شرایط 


محیطی می‌گردد. 


16]0۳۵۵۵ 


فص ع۲تامامع۷6 ط0 >۲00)۵)۵01 معصهتان) 0-35 0۴ ۳۲۲۲۵۵۲ .(2022) .ظ بتطقطوتهع‌صهک تلدفد ع ر.لظ تتسد نطعهاطاه -1 

۶ وااتطام0] صرح صتقام مص ا ( م۱ ماع مت صتیحصفظ ماه ۱۷۲/۵ ۵۶ وعتاوتهامدجطل ۲۵01۲0006۵۷۵ 
(صقل:۳6 (1) .79-88 و(23)1 ,7661:۳01۵ ۵00 0۵66 0۴۳0۲۱۵۵۵۵ ول ۲۵۱۱۵۵۱۱ .۱۷۲22۵02۲ ۲۱۵۹۲ 

۰ م2اعع1 ع .لگ م۲0۹۵۲-۳۵۲۵2 مض۷ ۲۵0۳۵۵۲-0186 .۲ ۳۱۵۳۱28062 وبا ر2عناع[2-1۵01عمصه ریک ر2ع۱1127-۳]6۲8۵۵0ع۸ -2 


۱۱۱0۰ ۱ 1004 42707070 . .اتلفتان ... صمعصصعد ...هه 


۰۱00168" 01008 .۰ 6۷ ...]0 مهم .(2020) 
4 0 تا( 


40ص مهصممومومی متامممطام ممعهعه متامصمتاهاهع مطا ۵۶ ممتامتله۴۲۷ :(2011) 0۵۰ رهز ک ویو متطقلا0ظ/۲2 .نا رتطفطللظ -3 
(صحلو:عط ظ1) .231-298 ,(24)2 ,62۱6 0۴1۳0۳۱۱ ۵۱۵۱ .صدمرج [ صاً مدب تایه ماممرج ۲۵۵ معط صا عمامع ماه 


احمدی و همکاران. بررسی اثر پایه‌های مختلف بر شاخص‌های ریخت‌شناسی. فیتوشیمیایی و مولکولی میوه پرتقال  ...‏ ۶۰۹ 


1199-0۰ ,26 ,۷۵۸۸۲۵ .۲۵01621 و1۳۵ عاطهاه 2 ۵۴۲ موب مطا 9۷ فممتافمتصجماعل پاصولت«متامد .(1958) ,۷۲,5 روهظ -4 
0 و ۵( 
۵ ۲۵0۵15۵0۱69 12 ظ۵ و۲۳۵۵ مهن ٩۲۵۵]‏ ۰۲۷۵۱۵۵۵12 ۵۴ ومصمططز۳۵۲]0 ,(2010) ,۲ رمتهتت] ۱۷‏ رل بط 210ظ ,۷۷۰ بعلاععن -5 
,523-۰ ,(49)4 ,۳۵۵ص صملا0عا۵و ‏ >0مافا۳۵0 101۲ ولفه‌ها. 2 فه طمتمامعمهماصاً متصصمطمعع. صع . صه . 106241088 
3 ۳۸-3 :1021273/۳10۳۴۳1۹/ ۱0/0 
۵0 نموم طصا ممتممی 11270010 لهاما ۵۶ ممتامصطاو 2002(۰) .ل مصعفط عک ونبلط بطه۷۷ مب بعطه۷ ,) معصقطن) -6 
-۳۸)0۵5۹://01۰0۲8/10.38212/2224 .176-182 ,10 رعاعا۸6۵ ۱۳۵ ۲۵0۵0 ۵۴ مرول .عمطامجط متتامصصتتمامی عدتصعصعآممههع 
622۱126 
,(66)1 ,۱۱۵۱۱66۳18۵ قع/وردهزظ .عمقطو اه10مومتااه ۵۶ تن 10۲ «ع0ص1 وومصحصی خر (2003) .۲ رعصهوتان) عک رن رعصفط -7 
05://001:0718/10.1016/81537-5110)003(00096-5 .35-44 
.2021-۰ 1006۲ 2021-۱۷۷ تمحصحریاق مصمتام2012ع0۳) مبتطاتن ۷۷۵۲۳۵ 2022(۰) .065وتاه) 5 ۷۷۵۲۱۵ عبات -6 
و9 ولا ویک ,2218 وک م2082 ۷۷ ونتلن) مطتقلاما و.ل مقاط وت مقلاکگ نک بلالم) پا ممهلنا بط رعصقتاا! ر.وظ رعطملم و.گ ,1۳088 -9 
عصمدم‌مصه: هه 21 ۵۶ اتب ۲معصها تصصوترنک ما کصمنومی هناد ۲60۵۵0 ۵۶ ووباوع عط گه صمتا2ع1۳۷6۵۱ .(2019) ,2 رعظه ۷۷ 
۸)0۵5://001.0۲8/10۰1038/841598-019-55957-3 9۱1۱9263۰ ,6۴00715 961611116 :۲۵090۵01 (حکلقصه 1 .راعزی کص۵از کلت)) 
بلهعلوم عطا ج۵ فعم۲۵0)۵0۵ 11۷۵ 0۴ ]61160 1۳ .(2016) ٩.‏ رتطه۱۷]20 ی ره بتصهعهط0 ۵۷۵۵ ر.ل مته200طع۱۵ نطم۳۵ -10 
۲ 0 9۳۱۱۵ .ععهاه عصنصهم۳ عصنسل تب مصتععوهها تقطوه ۱۷ ۵۶ وعمتاوتععامحهطه . لهعتصمطه. مه . لهعتصهطمع2ظ 
(صهلو۳6 (1) .109-123 ,(24)2 ,۳۲۳۵06۵ 
رمتا0۲0) ۲۳۵00611۷۵ م۷۱۵۴( موجن ,(۷۵۱:۲) »۸001 .وعا۵۵0۵ع۷6 ۵۴ «وهاهاعوام اععبههاعوظ 1990(۰) ۷۲ ,تطه1ا۳2 -11 
1( 
۰ مصمهاننان ۵۶ لقع تلا مط1 .۵ ۱۱ وم ویا مت 2007(۰) .1 رحطه‌مطع ۱۷۵ نطم))۳۲2 عک ریک رتصد 0۳22 تطنام)۳۵ -12 
(12وع۳ م1) .143-184 روط مطمت ۲۲ 560000 
مت ۵۶ ماه امه لممزومامطنتما ,(2018) بعالظ رفن۳۵۲0 ع بیکلیظ ممتعهلط یگ مللاه۲ مشک ,02116۳۷۵0 -13 
316-۰ و(6)2 بقع ۷۱۵6۵ ]۵ ۵ ۲۵۳۱۱۵۲۵0۳۵۵ 26000۷۵۵6۰ >[0ه]۲00۵]6 
۳۵210214 .لا مصقطک ریم به۱2 وی ۱۱2۷۵2 ,.ل,۱۷۲ محقطک پیک بلقاظ وبا م۲۱۵88 .۷ معظ6ظ ول بلهط10 و.ل با و.۲ ,۳۵۷۵1 -14 
طونط صا ام تتقطا لمح وعل‌ماقام۲0 فتاه ۵ ۲۵۷1۵۷ تحت ۸ 2022(۰) .۲ رعصمطن) عک و.ظ متا و۷۷۰ ,9۵88 بن) بل ۷.۸ 
6 10302 /1]0://001.012 2876۰ ,11 ,۱۵۱۶6 .06عقطمعه اتدصعل 
وتطمصمتهام: مطا عصتهع0ا9ع10۷ .(2015) .ظ رهاظ ی و.ل مطه20طو۱۵ نطهتاه۲ بخ رلفطمعصصموههطان .لا رتلقتصصعا۳ -15 
عتقطا طز وه تالنن مصوعه صفتله؟ مه مصفتاوع له صا وصنامم‌طرمم متامصفمطام تب که حمتاح‌انتصتهعع عط صمع۵۲۳۷ 
(صلوع۴ ظ1) .571-981 ,(2)3 ۵۵0۷9۵۱۵ ۵۵ 0۴ 0۳۱۱۵ .عاتتا کلنمافا۲۳۵00۵ 
۶ عماجم مطا ما ممتاهلنه ۷ 2018(۰) .ظ متحطتطه:هاظ ی و.ل مطهل0هطعه]۱۷ نطفتاع۲ بیظ ب2ظ2مصصصموهطات بل رتلقصصع۳۱ -16 
۰ ,40 ,1۵۵ ۱۶۱0۵06 ۸6۸۵ تدم )تا صح بکل‌ماکا۲۵۵ مطملهع ها 2160160 قح عمصوته ۶ه و0زمص1270منه 
۱)005://001.0۲2/10.1007/511738-018-2648-1 
میاه مامانامه که مملاه0۳۵/۵۵)۵12 2022(۰) .لک رعجمو عک ر.طلط منک لو مقلالا ).9 معا و.لا.ظ تام ول ,۳۱۵098 -17 
0۰ 10101 ج۵ یوفص مهتم( گم مانب مصا ص متوومتمه مصمع مه وازتامه ۵0021/۲۵۵ ۲۵12600 رامع 
7 ۱ .47۰ ,8 ,۳۲0۲1۱۵۱۵۲۵۳۵۵ 
یگ و150 و.ل) 1۱12-51۷6 ور ب21۳1601۵ و.ت) ,05 مب ممزصهتهاط ,رل ر5ع۵0-۳۱0۲مصهن) ری ,و۵۳00 ر.ل. مفقلوع1ع] -18 
.333-۰ ,(9)04 ,چوهاهزعو ۳۱۵۳ بعصتاتاظ مه ۵۶ «ومامزو۳۳ 2007(۰) ,۷۲ مومله1 عک .۲ ,12060 یک ,۷۲۵0111109( 
6 0 .09:01 
۶ فصمتاح‌ناصهعجمه صا وععصف ۵0م0ه1 وقماه ۷/2 .(1992) ,۷۲ ,22062-122 کی .1.۷۷ بطتتم۳ ر.ل.ل ,1۳180۷6 -19 
.55-0 ,64 ماگ اجنوا .صاصدام (۵۲۵ع 0ع۵8ع/۸/۵۵) 2112112 ۵0۱12060 طا وندعده عاطانتامه هام هه مصتامتم 
1/1 .0 ۱105://001.0۲8/1 
لمتاممامن معط 0 ممتامته موم ۱۷۲۵۲۵۳۵۵۱۵۵6۵ 2006(۰) 2 مطتهوفتا۲۲ ی .لا ب902022 مب مطقطک رب قاطا .۷ متصفاوه[ -20 
311-۰ ,(36)2 ,ماه 0۴ ول ۵7و۵0 .01مافا۲0۵ فتاه 
5 0 ۸۵۵0۱20108 2004(۰) ,۱۷۲ ومصج ۷ عک وباط ,۲۱۷۵00 ی مهتتاتهتای بلط ,مامصصفاه۷ و۲ یقطمل1 بک ,ملق -21 
821-۰ ,34 ردوها0 جح ۲۱۵۳۶ تب فححطته ما ممتاهتطاحمه عصتسل وعصمع متامطموومتها 10مصمامتق ۵۶ ط0ووم۲م ۵ 2۳00 
1104/04 .1005://001.0۲2/10 
٩۹۱۵۱‏ عتارم ممصصعا چ که اممصممم1۳۵۷۵۱ 20۱۵(۰) هر رهگمع۱۵۵202۵2 کی با ,تن بل بصفطممصطماعهزمطک -22 
122-۰ ,(4)4 ,6۱26 ۱۵۱ 0۴ ول ۸۲۱۵۵ .126و 4ج ماه 
ممهصاه میامننه۷ ۵۴ مود اصولترمتامه 20 ولزممن۷0 ۲۱2 2004(۰) ۲.۱۰ رفطاتلتجن عک ریز رتتام۲۵۵1۱2-221 .1۳.0 ملک -23 
-1]05://001,0۲8/10.1111/1.1365 . .685-689 ر69 م۵6۵6 ۳۵۵0 0۴ هل .عههاه موز ده 5عا0طعع 
92-2( 
ومجمع مفمطاط۳ه عوممناو 0۶ ۸۵۵1۷95 2002(۰) ۲۰ رهمصفطاتاه عک ری رهاط ریک 60۷2102 و.] بتطمناعت۱۷]۵0 رب متاک150۳۵ -24 
4-۰ (3)366د ,صامظ ۵۳۱۱۵۵ 0۴ ۲۵و .حتطفطمتاهاع۲ مناصمعه۱ ردام مضه فملمع )صمععلنل فادعوونه فته 
1 10 0۹:01 
۶ 0116015 5۵00]8)00165 .(2022) .1۰ ,امتهتاهظ ع و9 متحصهصصصهما! رل ,رهظ ریک مطالهصتام رم بتقتع2 .۸ مصنا۷]2220 -25 
جح :()601حاوس عاعهععای ک) ۵۱۶-۵1000 ۱۷۲216۵9 صهتعنص 1 مطا که ناهن معنداز همه روعتاوتمامهتقطه تا رقام1 


۶۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


6)3(۰ ,86۵166 ۳۵۵0 6090 ۳۱0/9۵۲۵ مک 0۳ ۳۱/۵۳۱۱۵۵00 ۷2 تاه واه اصه] 1۳0۲ 
4 0۹:01 

۶ معمصبالم] (2024) .ظ مرقناعما عک ورظ بمزم‌تهع۱۷]۵1 .نا ر2عط0ن2-0مصا۲ رل مفه۵۵72-1601 ۱2۲ ره ,۱۷۵612-۷220062 -26 
0 .1271058 صفظ رامنند۷ متام ۵۶ ومتاوتتمامهتقطه مومع مج لمعتصمط‌منه رلهمتعمامطمعمظ بقلم ۵ >0ماک]۲00۵ 
4 ]0162 [/۸۵5://001.0۲8/10.1016ظ .112644 ,323 ,۳0۳1۱6۵ 

عصتاهعه متمامج افعمطهيم که مهن مه 2017(۰) الا به؟0) ک و9 رافلوع6] بظ ب7۷۵ ۷۱16 بویا ,1۷۲22۷۵2۵ -27 
61 ۴5://001.0۲2/۱00۰۱016/۱.۹616802.20)) 12-21۰ ,216 ,ماه هل 96۱۵01۲۵ ابا مات ۵1 اصعنجم 6۲ صتصصها۷1 

همم ماه انمض .جوماهعوام هام 2 ۱۱۵۵8 و071۵ 11:6 2017(۰) ٩۰‏ ,تطفد‌اظ > ریک بتطلهرمطوه]۱۷ -286 
(صهتویعظ 12) .163-164 .۵0 .۲۱۱11624105 

6 2014(۰) .72 ,۱۱222171 ,,۷۲ متقطوطاظ و.ل مطم۱۷۱۵۹۵۷۱2۵0 ,.9 متطفهاظ .۷ متلاممت2طااظ بط بتطعع20و یک بلطل۱۷]2502۷ -29 
۵۵ 200 ۲0۷۷8ظ و0وعظ ۵۶ ولمتاممممم لهمتصمطهمزه ۵۶ )صتامصصح مطا وم فاممافا۲۵0 مات اصمتعالنل مهو 0۶ )0مع]ه 
(صحعع۲ ظ1) .10-17 (27)1 ,۵66۱6 ۵۴۳۵۱۵۵۵۲۵ 0۱۱۵ 1۳011 1 قععصه؟0 

06ج 0ص متفه ۵۶ ممتلحمتصماه( ,(1950) .وی رقهه) عک .۷ ب91۱۷16۲2 و.ل ۷۲ ,2ا0عونات میک ,۷۲۵۵۲6۵0( -30 
1136-۰ ,22 0۵0 ۸۸۵۵6۵ .062 رلقصه وعاطفاععع۷ 

-1۱۸۵ صرح مصمانوطاه یتسه «0ظ ون 2021(۰) ربا بتافتاوظ عک وت ,5012 بیظ موعا0۵۵]-۱۷]2۲1062 ره مله۷212 بت ,۷]6۵56[0 -31 
,۰ . ,278 0۳۵۵/۵۲۵۵ . 6۵01/6 . طملقولهوها2 ...تب میتطت) .. فقو ععشس... مققاهء .2۵۵48 
9616012.2020.55. 10۰1016/1 /۱)005://001.0۲2 

0 وم ۲.۵07:۵56۵ ها عصعجملهه فان ۵۶ باتوه۱۷ 1۳ 2023(۰) ٩.‏ ۱۷۱20080۷10 ی ر.لاط ,۷11056۷16 و.] ,۱۷۲11096۷16 -32 
,3200 ,0۳۱۱۵۵۵ 56۱۵/۱۵ .69انااتتاه اتلمتن تا مجح عصتاما رتامع۷1 ۰۲۲6۵۵ .و موه د ق 7 220 رآ 
۸۱05://001.0۲82/10.1016/[.616012.2023.120ظ .12220 1 

۷ (2م)ض1 اتب رن وماماهتنه۷ ماقصصئاه 0۶ ]م12 2020(۰) ۸۵ رفک ی وب ,۲۱2/12 ۸20 رهاظ رتفطاا۸ وب ر2ه/۷ ۲2 -33 
,265 ,0۳۱۱۵۱ ۹621۵ .عمتجم هامرهم هه مصتنج۷ بصن مومع مفقطام عصنمه‌م1۱ ما متنع‌صفوصهر «امصصتک ۵0 
160120205 [/۳۲)۴5://001.0۲2/10.1016 .109235 

2017(۰) .ل بتصتاصهگ ی وم بتاتهظ ول ملطتااعصصعنن ویک متافتاتتامصا وق ,عا۲۱۵۲061 .۲ و0لنانل ویک مطمالنت۱۷۵ ورگ متتتادنا0 -34 
عصتااتل لحتنهه وععصمطجه (.قع مد )۲/۵۵ م0 .صاوی واعمعوای مت ۲00۱501 ععصهات 2120 ۱160۲201010 
-108 ,214 ,اهاعدا ها( ۵0۴ ام ام (صه ۱ ۵ ,ام 60۱۵۵ ک۳)) مصتاصعصعاه صمحصصمع ۵۶ 1۵۱6۲۵68 ووع0۳٩‏ 
۵4 3 [/۳1]05://001.0۲2/10.1016 .115 

اتمه صا قام۲ رم ۵ دماج مامت مصتل‌صته ۵/۵ ادو۲0مله 2013(۰) بط رلاک2 عک رگ ,9018 رم ,11218 ویک م2616 ر.ت) ,۲6۳82 -35 
37-۰ ,60 ۱۱۵ص 6۵0۵6 0(۰عصقظ ۲۵۱۱۵۵۱۵6 ک,۳)) صفلمنظ ۵ عصنمهعء2۳ع0 1900660-عصع۱رطاه .220 
2..-616012.2013. 10۰1016/1 /005://001.0۲2) 

هآ .۵۵0 که کعس ۲۵ج موه ۵ ۲۵۵۵( ۳1۵0۵6 2009(۰) بک رتتح‌طلظ عک مها ب5222۷1 -36 
4۰ ۰ ,۴۲۵۹۹ ۲۵۲۷۵۲۹1۲۷۰ ۱۷۲2820 گم نطهع‌طوم‌صجر1 

۷۵۹۳۵۱۵۱۷ ۳۳۵۸۸ ۰) صتصهاز۷ ۵۴ معمیاعصه! عمط عصل‌صمامملهنا 2009(,۰) بکذ ۲۷۰ راعطانانز عک ویک.ظ ب۷۵۵)2۷۵ 9۳۱ ر.لا رل9211 -37 
7 0 .53-5 ,د ,5611066 ۳۲000 

0 م600۱ عصتا0۲و معصهعه مه 2014(۰) ب۵ رتچنا عک ریک مطقلانا ببظ بلتطقط9 ویو متط00علفک بط بطتل21200 بلط رتفلاهه -386 
2/۰ ۲6۹۵۵۲۵۱0۵۵6 .0616016 لقصعاه 20 5126 ۵ 

۰تصمط که «امزهمو ارم .فاصمصصزنهمنرظ ومیل اب چا ) صتصصمااه ۵۶ انامه فطا مصتتناعمع]۱۷ 1997(۰) .۲ رتعصصتلو -39 
۳۹2 

۰ ۷0۱ ,100050۳۷ فتتطته م1 .1۵۱20۷۵8 ۷۷۱۱۵ فلا 240 وت ۵۶ ماه 106 .(1967) ,۳.۲ ,م1۵66 ی .]۷۷۰ ,5۷/8۵16 -40 
190-0۰ .00۵ ,716167ظ بهتصمنلمن ۵۶ الوم ند 

امن ومنامصمطم رقمتاتهم0۳۵ لهمزد دا ۵۶ لته (2014) .2 بتاقطصهاط عک ر.ظ بلته120017وظ .۷ رلعتع2 ره رتهکلصه‌تطه ]1 -41 
0۳۱۵۵۵ 0 0۳۱۵ .06۵18 فعمتمصهوعمصصهن ۵۶ ممهبتاایته صدتصج من بانط ۵۶ تام اصمل‌ندمتاصه ‏ 2۳00 
(۲۹11عظ 12) .312-318 ,(26)3 ,5661۱66 

6 09۲۱۱۵۱ ۲62۱01۵1108۰ عتعطا 4ص )تا م6 0م20عمفصهتا فنهمناه ۵۶ ممتاه‌انصتهعه 4ج مصوتاه‌طه)۱۷۵ 2010(۰) 5۰ رتم۷2۳ -42 
1-۰ ,(79)1 ,562066 0۳۱۵ 0۳ 506129 36 0۲:6( 


